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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных спланируемыми результатами освоения образовательной программы
1.1 Дисциплина Б1.О.05 «Методы статистической и динамической оптимизации»обеспечивает овладение следующими компетенциями:

Кодкомпетенции Наименованиекомпетенции Кодкомпонентакомпетенции
Наименование компонентакомпетенции

УК-1
Способен осуществлятькритический анализпроблемных ситуацийна основе системногоподхода, вырабатыватьстратегию действий

УК-1.1. Способен анализироватьпроблемную ситуацию наоснове системного подхода

1.2 В результате освоения дисциплины у студентов должны быть сформированы
Код компонентакомпетенции Результаты обучения

УК-1.1.

на уровне знаний:- освоении постановки задач статической и динамическойоптимизациина уровне умений:- освоении аналитического решения и численных методов решениязадач статической и динамической оптимизации;на уровне навыков:- решать задачи оптимизации для заданных условий и исходныхданных

2. Объем и место дисциплины в структуре ОП
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 академическихчасов.

Вид работы Трудоемкость очно/заочно(в акад.часах)Общая трудоемкость 144/144Контактная работа с преподавателем 36/12Лекции 12/6Практические занятия 24/6Лабораторные занятия -/-Самостоятельная работа 72/157Контроль 36/9Формы текущего контроля Опрос/докладФорма промежуточной аттестации экзамен/экзамен
Место дисциплины в структуре ОП ВО
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Учебная дисциплина Б1.О.05 «Методы статистической и динамическойоптимизации» относится к обязательным дисциплинам базовой части направленияподготовки (уровень магистратуры) 38.04.01 «Экономика».Изучение дисциплины происходит одновременно с изучением таких дисциплинкак______________________, что обеспечивает успешное освоение профессиональныхкомпетенций. Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины,используются магистрантами при выполнении выпускных квалификационных работ(магистерских диссертаций), а также в дальнейшей практической деятельности.Дисциплина Б1.О.05 «Методы статистической и динамической оптимизации» изучается:
 магистрантами очной формы обучения на 1 курсе 2 семестр. Форма промежуточной

аттестации – экзамен.
 магистрантами заочной формы обучения на 1 курсе. Форма промежуточной

аттестации – экзамен.

3. Содержание и структура дисциплины
3.1. Структура дисциплины

Очная форма обучения№ п/п Наименованиетем, Объем дисциплины, час. Форматекущегоконтроляуспеваемости**,промежуточнойаттестации***

Всего Контактная работаобучающихся спреподавателемпо видам учебных занятий

СР

Л ЛР ПЗ КСР

Тема 1 Постановка задачстатическойи динамическойоптимизации
36 4 - 8 24 УО, Р

Тема 2 Методы решенияодномерныхзадач статическойоптимизации
36 4 - 8 24

УО

Тема 3 Методы решениязадачдинамическойоптимизации
36 4 - 8 24

УО, Р

Промежуточная аттестация 36 экзаменВсего: 144 12 - 24 2* 72
Заочная форма обучения№ п/п Наименованиетем, Объем дисциплины, час. Форматекущегоконтроляуспеваемости

Всего Контактная работаобучающихся спреподавателем
СР
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по видам учебных занятий **,промежуточнойаттестации***

Л ЛР ПЗ КСР

Тема 1 Постановка задачстатическойи динамическойоптимизации
36 4 - 8 24 УО, Р

Тема 2 Методы решенияодномерныхзадач статическойоптимизации
36 4 - 8 24

УО

Тема 3 Методы решениязадачдинамическойоптимизации
36 4 - 8 24

УО, Р

Промежуточная аттестация 36 экзаменВсего: 144 12 - 24 2* 72
УО – устный опрос, К – кейс-задание, СР – задания для самостоятельной работы Т –тестирование

3.2. Содержание дисциплины
Тема 1. Постановка задач статической и динамической оптимизации
Содержание задачи статической оптимизации. Содержание задачи динамическойоптимизации. Область применения задач статической и динамической оптимизации вэкономике.
Тема 2. Методы решения одномерных задач статической оптимизации
Классический метод исследования функций на экстремум. Численные методы решенияодномерных задач статической оптимизации:сканирования, половинного деления,«золотого» сечения, с использованием чисел Фибоначчи.
Тема 3. Методы решения задач динамической оптимизации.
Классическое вариационное исчисление. Условия примененияклассического вариационного исчисления. Уравнение Эйлера для простейшегофункционала. Необходимые условия для функционала, зависящего от функции и её mпроизводных. Необходимые условия экстремума для функционала, зависящего от nфункции и от их первых производных. Необходимые условия экстремума для функционала,зависящего от n функций и от m производных этих функций.

4. Материалы текущего контроля успеваемости обучающихся
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4.1. В ходе реализации дисциплины Б1.О.05 «Методы статистической идинамической оптимизации» используются следующие методы текущего контроляуспеваемости обучающихся:– при проведении занятий лекционного типа: устный опрос;– при проведении занятий семинарского типа: устный опрос, реферат
Тема и/или раздел Методы текущего контроляуспеваемости*очно/ заочноТема 1. Постановка задач статической идинамической оптимизации УО, Р

Тема 2. Методы решения одномерных задачстатической оптимизации УО
Тема 3. Методы решения задачдинамической оптимизации. УО, Р

4.2. Типовые материалы текущего контроля успеваемости обучающихся
4.2.1. Типовые оценочные материалы по темам 1-3

1. Тематика рефератов, докладов.
1. Задачи исследования операций в менеджменте.2. Методы исследования операций в менеджменте.3. Схемы деятельности менеджера в процессе моделирования управленческих решений. 4.Сущность и основные характеристики исследования операций.5. Задачи линейного программирования с параметрами в функционале.6. Задачи линейного программирования с параметрами в системе ограничений.7. Экономическая интерпретация двойственной задачи линейного программирования.8. Транспортная задача в матричной постановке. Венгерский метод.9. Алгоритмы решения сетевых задач.10. Задачи дискретного программирования в менеджменте.11. Задачи квадратичного программирования в менеджменте.

2. Вопросы для устного опроса:
1. Цель, задачи и методы исследования операций.2. Исследование операций и ее место среди других наук.3. Основные понятия и определения теории оптимизации.4. Общая классификация методов скалярной оптимизации.5. Основные этапы решения задач оптимизации.6. Множество допустимых решений. Понятие выпуклых множеств и выпуклыхфункций7. Необходимые и достаточные условия экстремума функции одной переменной.8. Классификация численных методов одномерной оптимизации. Методы сканирования илокализации оптимума.9. Общая схема сужения промежутка унимодальности для одномерной функции. Методыполовинного деления, золотого сечения и Фибоначчи.10. Методы точечного оценивания экстремума одномерной функции. Метод обратногопеременного шага, квадратичной аппроксимации, Пауэлла.
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11. Необходимые и достаточные условия экстремума функции нескольких переменных.12. Классификация численных методов многомерной оптимизации. Методы сканированияи локализации оптимума.13. Методы покоординатного поиска экстремума функции нескольких переменных.14. Метод Хука и Дживса.15. Симплекс- метод поиска экстремума функции нескольких переменных.16. Метод деформируемых многогранников Нельдера- Мида.17. Обычные градиентные методы.18. Методы наискорейшего спуска (крутого восхождения).19. Методы случайного поиска экстремума.20. Сравнительный анализ численных методов многомерной оптимизации.21. Постановка задачи и классификация методов статической условной оптимизации.22. Постановка и методы решения задачи нелинейного программирования. Еегеометрическая и экономическая интерпретации
5. Оценочные материалы промежуточной аттестации по дисциплине
5.1. Экзамен проводится с применением следующих методов (средств): в форме
контрольной работы по билетам. На зачет выносится материал в объеме, предусмотренном
рабочей программой учебной дисциплины.
5.2. Типовые оценочные материалы промежуточной аттестации

Перечень вопросов для подготовки к экзамену1. Операционный подход в исследовании управления организационно-техническимисистемами. Операция: цели, ресурсы, управляемые и неуправляемые параметры.2. Системный подход в задачах оптимизации. Система как объект в операционномисследовании. Основные свойства.3. Постановка задачи математического программирования. Формализация задачиоптимизации.4. Задачи о наибольших и наименьших значениях. Существование решения инеобходимые условия его нахождения в задачах оптимизации.5. Выпуклые множества. Выпуклые и вогнутые функции. Свойства выпуклыхмножеств и функций.6. Основные этапы исследования операций. Формализация проблемной ситуации.7. Основные этапы исследования операций. Особенности выбора и характеристикакритериев эффективности.8. Классы оптимизационных задач: задачи линейного программирования, выпуклыезадачи оптимизации, задачи квадратичного программирования, задачи целочисленногопрограммирования.9. Постановка общей задачи линейногопрограммирования (ЗЛП). Формы ЗЛП.10. Свойства задачи линейного программирования.11. Геометрический метод решения задач линейного программирования.12. Каноническая форма задачи ЛП. Правила перехода к канонической форме.13. Метод последовательного улучшения плана. Признак оптимальностиопорногоплана.14. Метод последовательного улучшения плана. Признак бесконечности множестваоптимальных планов.15. Метод последовательного улучшения плана. Признак неограниченности целевойфункции в ЗЛП.
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16. Метод последовательного улучшения плана. Симплексная таблица. Возможностьулучшения опорного плана. Алгоритм метода.17. Транспортная задача по критерию стоимости. Свойства ТЗ. Связь междупеременными задачи.18. Транспортная задача по критерию стоимости. Сбалансированная модель.Транспортная таблица.19. Транспортная задача с избытком запасов и заявок.20. Построение первого базисного плана. Способ северо-западного угла.21. Построение первого базисного плана. Способ наименьшего элемента.22. Метод потенциалов решения транспортной задачи.23. Транспортная задача по критерию времени. Метод запрещенных клеток.24. Специальные транспортные задачи. Задача о назначениях. Венгерский метод.25. Специальные транспортные задачи. Задача управления запасами.
Шкала оценивания
Обозначения Формулировка требований к степени сформированностикомпетенцииЦифр. Оценка
2 Неуд. Студент не имеет необходимых представлений о проверяемомматериале

3 Удовл.
Знания не структурированы, на уровне ориентирования, общихпредставлений.Студент допускает неточности, приводит недостаточно правильныеформулировки, нарушает логическую последовательность визложении ответа на вопросы или в демонстрируемом действии.

4 Хор.
Знания, умения, навыки на аналитическом уровне. Компетенции вцелом сформированные, но содержащие отдельные пробелы.Студент твердо знает материал, грамотно и по существу его излагает,однако допускает несущественные погрешности при ответе назаданный вопрос или в демонстрируемом действии.

5 Отл.

Знания, умения, навыки на системном уровне.Студент глубоко и прочно усвоил программный материал,исчерпывающе, последовательно и четко его излагает, умеет тесноувязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами,вопросами и другими видами применения знаний, в том числе привидоизменении и решении нестандартных практических задач,правильно обосновывает принятое решение.

6. Методические материалы для освоения дисциплины
Экзамены организуются в период сессии в соответствии с текущим графиком учебногопроцесса. Продолжительность экзамена для каждого студента не может превышать четырехакадемических часов. Экзамен не может начинаться ранее 9.00 часов и заканчиватьсяпозднее 21.00 часа. Экзамен проводится в аудитории, в которую запускаются одновременноне более 5 человек. Время на подготовку ответов по билету каждому обучающемусяотводится 30-40 минут. При явке на экзамен обучающийся должен иметь при себе зачетнуюкнижку. Во время экзамена обучающиеся по решению преподавателя могут пользоватьсяучебной программой дисциплины и справочной литературой.
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Методические рекомендации по работе над конспектом лекций во время и послепроведения лекции.
Обучающимся рекомендуется в ходе лекционных занятий выполнять следующее: вестиконспектирование учебного материала, обращать внимание на категории, формулировки,раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы ипрактические рекомендации по их применению, задавать преподавателю вопросы.
Целесообразно в конспектах лекций рабочих конспектах формировать поля, на которыхвозможно делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материалпрослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иныхположений.

Методические рекомендации к семинарским (практическим) занятиям.
На семинарских занятиях в зависимости от темы занятия выполняется поиск информациипо решению проблем, выработка индивидуальных или групповых решений, решение задач,итоговое обсуждение с обменом знаниями, участие в круглых столах, разбор конкретныхситуаций, командная работа, решение индивидуальных тестов, участие в деловых играх.
При подготовке к семинарским занятиям каждый обучающийся должен: изучитьрекомендованную учебную литературу; подготовить ответы на все вопросы семинара.-
При подготовке к семинарским занятиям необходимо обратить внимание на виды работ,которые определены заданием. Существенный акцент делается на умение студентавыполнять индивидуальные письменные задания, а также на работу студента с большимобъемом информации, как в электронном, так и в печатном виде.
При подготовке к семинарским занятиям важно проработать материал лекций поконкретной теме, ознакомиться с указанной литературой и выполнить все необходимыепрактические задания. Для семинарских занятий лучше завести отдельную папку с файламиили тетрадь со съемными листами для удобства работы.

Подготовка к контрольным мероприятиям.
При подготовке к контрольным мероприятиям обучающийся должен освоитьтеоретический материал, повторить материал лекционных и практических занятий,материал для самостоятельной работы по указанным преподавателям темам.
Самостоятельная работа осуществляется в виде изучения литературы, эмпирическихданных по публикациям и конкретных ситуаций, подготовке индивидуальных работ, работас лекционным материалом, самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; поиски обзор учебной литературы, в т.ч. электронных источников; научной литературы,справочников и справочных изданий, нормативной литературы и информационныхизданий.
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7.Учебная литература и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети"Интернет"
7.1. Основная литература

1. Диязитдинова А. Р. Исследование операций и методы оптимизации [Электронный
ресурс] , 2017 - 167 - Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/641658

2. Методы оптимизации [Электронный ресурс] , 2017 - 46 - Режим доступа:
https://lib.rucont.ru/efd/685297
7.2. Дополнительная литература

1. Денисенко. Методы оптимизации и теории управления: методические указания к
самостоятельной работе по дисциплинам «Методы оптимизации», «Математические
методы теории управления» [Электронный ресурс] , 2013 - 16 - Режим доступа:
https://lib.rucont.ru/efd/241566

2. Математические методы в теории оптимального управления экономическими
объектами [Электронный ресурс] , 2014 - 37 - Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/297996

3. Токарев В. В. МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ. Учебное пособие для вузов
[Электронный ресурс] , 2020 - 440 - Режим доступа: https://urait.ru/book/metody-
optimizacii454017
7.3. Нормативные правовые документы и иная правовая информация
1. Правовая система «Гарант-Интернет» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http: //www.garweb.ru.2. Правовая система «КонсультантПлюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http: //www.consultantarwebьтантПлюс «Гарант-Интернетнка Российской Федерации 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111.ru.
7.4. Интернет-ресурсы
1. Электронные учебники электронно-библиотечной системы (ЭБС) «Айбукс»2. http:/www.kremlin.ru - официальный сайт Президента Российской Федерации3. http:/www.gov.ru - сервер органов государственной властиРоссийской Федерации4. http:/www.ach.gov.ru - официальный сайт Счетной палатыРоссийской Федерации5. http:/www.mvdinfonn.ru - официальный сайт Министерства6. внутренних дел Российской Федерацииhttp:/www.minfin.ru - официальный сайт Министерства финансовРоссийской Федерации7. http:/www.rosfinnadzor.ru - официальный сайт Федеральнойслужбы финансово-бюджетного надзора8. http:/www.nalog.ru - официальный сайт Федеральной налоговойслужбы9. http:/www.castoms.ru - официальный сайт Федеральной таможен-ной службы

https://lib.rucont.ru/efd/297996
http://www.realtitul.ru
http://www.realtitul.ru
http://www.realtitul.ru
http://www.realtitul.ru
http://http/www.kremlin.ru
http://http/www.gov.ru
http://http/www.ach.gov.ru
http://http/www.mvdinfonn.ru
http://http/www.minfin.ru
http://http/www.rosfinnadzor.ru
http://http/www.nalog.ru
http://http/www.castoms.ru
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10. http:/www.fedsfm.ru - официальный сайт Федеральной службы пофинансовому мониторингу.11. http:/www.ffms.ru - официальный сайт Федеральной службы по финансовым рынкам

7.5. Иные источники
Не используются
8. Материально-техническая база, информационные технологии, программноеобеспечение и информационные справочные системы
Курс включает использование программного обеспечения Microsoft Excel, MicrosoftWord, Microsoft Power Point для подготовки текстового и табличного материала,графических иллюстраций.Методы обучения предполагают использование информационных технологий(компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов).Задействованы Интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы,электронная почта, профессиональные тематические чаты и форумы, системы аудио ивидео конференций, онлайн энциклопедии, справочники, библиотеки, электронныеучебные и учебно-методические материалы).
Допускается применение системы дистанционного обучения.

№ п/п Наименование
1. Специализированные залы для проведения лекций:
2. Специализированная мебель и оргсредства: аудитории и компьютерныеклассы, оборудованные посадочными местами
3. Технические средства обучения: Персональные компьютеры; компьютерныепроекторы; звуковые динамики; программные средства, обеспечивающиепросмотр видеофайлов

http://http/www.fedsfm.ru
http://http/www.ffms.ru

